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Questdes ambientais relacionadas a conservagao
da natureza estdo a cada dia mais presentes no cotidiano
dos estudantes de ensino médio. Por outro lado, a Ge-
nética de Popula¢des ¢ um tema pouco abordado, es-
pecialmente por ser considerado um assunto de dificil
compreensao. Pensando nestas questdes, apresentamos
— O Julgamento da Endogamia — uma proposta, bem hu-
morada, de expor o assunto para alunos de ensino basico
e iniciantes em Genética de Populacdes. Esperamos que,
com este trabalho, seja facilmente percebido que a frag-
mentagdo de ecossistemas ocasiona a redu¢ao no numero
de individuos nas populagdes, deixando-as mais sujeitas
a erosdo genética (devido aos efeitos negativos da deri-
va genética) e a perda de vigor (devido a ocorréncia de
endogamia). A erosdo genética e a perda do vigor podem
provocar a exting@o de espécies em longo prazo.

Conceitos basicos

Apresentamos, também, de forma resumida, al-
guns conceitos que poderdo ser trabalhados visando
melhor esclarecimento para minimizar possiveis erros
conceituais. Para maiores detalhes vide, por exemplo,
Hedrick (2005); Hartl & Clark (2006).

» Gene ¢ uma parte do material genético que pode
ser transcrita, ou seja, trechos do DNA que codificam um
RNA ou uma proteina. Por sua vez, alelo pode ser defini-
do como uma forma alternativa de um gene ou segmento
de DNA. As populagdes naturais em geral sao multialeli-
cas, ou seja, ha diversos alelos na populacao em um dado
loco, embora cada individuo (dipléide) possa carregar
apenas dois alelos. Genétipo: nome dado ao conjunto de
alelos que um organismo possui.

* Frequéncia alélica: ¢ a frequéncia de ocorrén-
cia de um alelo, para um dado loco em uma populagao.
Frequéncia genotipica refere-se a frequéncia de ocor-
réncia de um geno6tipo na populagao.

* Pool génico: conjunto completo de genes de
uma populacao.

* Heterozigoto: individuo heterozigoto ¢ aquele
que possui alelos diferentes para um loco. Heterozigosi-
dade refere-se a propor¢ao de individuos heterozigotos
em uma populacdo. Em populagdes naturais, acredita-se
que o heterozigoto tenha vantagem ao homozigoto (indi-
viduo que possui o mesmo alelo para um dado loco). Essa
suposta vantagem ¢ atribuida a individuos heterozigotos
que apresentam alelos diferentes, e, portanto, carregam
maior diversidade genética que individuos homozigotos.

* Populacdes alégamas: sdo aquelas em que os
individuos reproduzem-se por cruzamento. No caso de
plantas, pode-se dizer que ha uma planta doadora do grao
polen (exercendo o papel de masculina) e outra receptora
deste (exercendo o papel de planta feminina). As popu-
lagdes de espécies que se reproduzem por cruzamentos
apresentam elevada heterozigosidade, ou seja, ha muitos
individuos heterozigotos na populagdo. Nessas popula-
¢oes, diz-se que a diversidade genética esta distribuida
entre e dentro de individuos. Entre individuos porque ha
diferentes genotipos na populagdo; dentro de individuos
porque cada heterozigoto carrega dois alelos.

* Populacdes autogamas: quando o mesmo indi-
viduo ¢ doador e receptor do grao de pdlen diz-se que
ocorre autogamia. Nesse caso, os individuos reprodu-
zem-se por autofecundagdo. Em populagdes autdgamas
ndo ha heterozigotos. Nessas populagoes, diz-se que a
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diversidade genética esta distribuida apenas entre indivi-
duos, ja que ha diferentes gendtipos, mas todos os indi-
viduos sdo homozigotos.

* Teorema de Hardy-Weinberg: postula que em
populagdes infinitas que se reproduzem por cruzamentos
aleatorios (panmiticas), em que ndo ocorrem mutagao,
migracdo, selecdo e deriva genética, as suas frequéncias
alélicas e genotipicas ndo mudam ao longo das geracdes.
Como essas frequéncias se mantém constantes, diz que
as populacdes estdo em Equilibrio de Hardy-Weinberg.

* Endogamia (inbreeding): reprodugéo a partir de
dois parentais geneticamente relacionados, consanguini-
dade. Tem como resultado aumento da homozigose, sen-
do a autofecundacdo o caso mais extremo de endogamia.
A reproducao por autofecundagdo faz com que a hetero-
zigosidade reduza a metade a cada geragao. A ocorréncia
de cruzamentos consanguineos em populagdes aldgamas
ocasiona a depressao por endogamia. Ela é causada por
alelos recessivos deletérios ou letais, que por serem re-
cessivos ndo sdo expressos nos individuos heterozigotos.
A endogamia faz com que esses alelos ocorram em ho-
mozigose e se expressem no fenotipo. A depressdao por
endogamia ¢ observada em fendtipos com menor vigor.
A depressao por endogamia ocorre apenas em popula-
¢Oes aldgamas, que sdo altamente heterozigoticas. As
populagdes autdégamas sdo naturalmente endogamicas

e homozigoticas e, portanto, nao sofrem depressdo por
endogamia. Nessas populacdes, os alelos deletérios ja
foram expurgados.

 Deriva genética (genetic drift): mudanga aleato-
ria na frequéncia dos alelos de uma populagao. Ela ocor-
re por que nem todos os individuos de uma populagao
deixam descendentes e, os que se reproduzem, produzem
numero variavel de descendentes. Desse modo, as fre-
quéncias dos alelos irdo mudar aleatoriamente de uma
geragdo para outra. Em populagdes pequenas, a deriva
genética pode provocar a perda de alelos, principalmente
os alelos raros que, por ocorrerem em baixa frequéncia
na populag@o, sdo mais facilmente perdidos.

* Fragmentacio de ecossistemas: quando areas
continuas de vegetacdo sdo devastadas sobrando apenas
fragmentos dispersos na paisagem. A fragmentacao cau-
sa a diminui¢ao do tamanho das populagdes, tornando-as
mais susceptiveis aos efeitos da deriva genética, como a
perda de alelos. Logo, em populagdes pequenas, a chan-
ce de ocorréncia de erosdo genética ¢ maior. Se ha pouca
conectividade entre os fragmentos de vegetagdo (a mi-
gracdo € restrita), a reprodug@o ocorre apenas entre os in-
dividuos remanescentes, ocasionando a endogamia. Em
ultima instancia, a erosdo genética pode influenciar na
adaptabilidade das espécies frente a mudangas ambien-
tais, pode levar a extin¢do da espécie.
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Alusao aos Personagens histéricos:

* Dr. Wright: Sewall Wright (1889-1988), reno-
mado geneticista americano. Um dos pioneiros no estudo
da endogamia. Algumas de suas principais contribuigdes
para a genética de populacdes sao “Evolution and Ge-
netics of Populations: Genetics and Biometric fou-
dantions” volumes 1, 2, 3 e 4. University of Chicago
Press.

* Dr. Hardy: Dr. Godfrey Harold Hardy (1877-
1947), matematico inglés. Sua maior contribui¢do para
a genética de populagdes foi publicada em 1908 “Men-
delian proportions in a mixed population” — Science, 28
(706): 49-50. Uma explicacdo matematica para a dina-
mica de alelos dentro de populacdes.

* Dr. Weinberg: Wilhelm Weinberg (1862-1937),
fisico e médico alemao. Sua maior contribui¢do para a
genética de populagdes, também publicada em 1908, foi
“Uber den Nachweis der Vererbung beim Menschen”.
Jahreshefte des Vereins fiir vaterlindische Naturkun-
de in Wiirttemberg 64: 368-382. Este trabalho e o de
Hardy, supracitado, apresentavam modelos de variacdes
de frequéncias alélicas em populacdes ao longo de ge-
racdes. Sendo assim, postulado o Teorema de Hardy-
-Weinberg.

Agradecimentos

Agradecemos a Yin Tian, um artista nas ruas de
New York, NY, USA, quem fez as imagens deste traba-
lho.

Referencias Bibliograficas

HARTL, D.L.; CLARK, A.G. 2006. Principles of Population Genetics.

4 ed. Sinauer Associates, Inc. Sunderland.

HEDRICK, P.W. 2005. Genetics of Populations. 3 ed. Jones & Bartlett
Publishers.

59



